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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elektronische Vermessungsvorrichtung umd MeBIatte zur Verwendung mit dieser 

@ Eine Mefilatte (1) fur eine elektronische Vermessungs- 
vorrichtung (2) weist mehrere streifenfdrmige Markierun- 
gen (11) auf, die einander benachbart in Langsrichtung 
der MeBlatte (1) parallel zueinander und senkrecht zur 
Lange der MeBlatte (1) angeordnet sind. Die Ma rkie run- 
gen (11) sind mh konstantem Abstand (PJ angeordnet. Die 
Breitendimensionen der Markierungen (11) in Langsrich- 
tung der MaSlatte (1) werden durch mehrere ganze Zah- 
len reprasenttert. Eine Permutation einerfestgelegten An- . 
zahl von aus einer Zahlenfolge bestehend aus einem auf- 
einanderfolgenden Muster der Verhaltnisse der Breitendi- 
mensionen gewahlten Werten ist unterschiedlich von ei- 
ner aus einem anderen Abschnitt der Zahlenfolge ge- 
wahlten Permutation. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriff t eine elektronische Ver- ' 
messungsvorrichtung zur automatischen Bestimmung einer 
kollimierten Position und eine MeBlatte, die in Kombination 5 
mit der elektronischen Vennessungsvorrichtung verwendet 
wird. 

Eine derartige elektronische Vennessungsvorrichtung 
und cine MeBlatte zur Verwendung mit der elektronischen 
Vermessungsvorrichtung sind beispielsweise aus der verof- 10 
fcntlichtcn japanischcn ungcpruftcn Patcntanmcldung Nr. 
4959/1995 bekannL Insbesondere hat die MeBlatte darauf 
ein erstes Muster, in dem Markierungen der gleichen Breite 
mit einem ersten Abstand angeordnet sind und ein zweites 
Muster, in dem die Markierungen mit einem zweiten Ab- 15 
stand angeordnet sind, der anders ist als der erste Abstand. 
Die MeBlatte wird kollimiert, um erstes und zweites Muster 
zu erfassen und dann werden die erf aB ten Signale auf ana- 
loge Art und Weise erfaBt, wodurch die kollimierte Position 
erhalten wird. 20 

Bei der oben beschriebenen herkommlichen elektroni- 
schen Vennessungsvorrichtung wird die kollimierte Posi- 
tion auf Basts der Analogverarbeitung der ersten und zwei- 
ten auf der MeBlatte angeordneten Muster erhalten. Daher 
ist dicsc wahrschcinlich Gcgcnstand von Storungen. Bci- 25 
spielsweise kann ein Hintergrund oder jegliches Hindernis 
zwischen der MeBlatte und der elektronischen Vermes- 
sungseinrichtung die Messung vereiteln. 

Die japanische Patentanmeldung Nr. 194321/1996 be- 
schreibt eine MeBlatte fur eine elektronische Vermessungs- 30 
vorrichtung mit mehreren Strichmarkierungen, die einander 
benachbart in Langsrichtung entlang des MeBstabs und par- 
allel zueinander angeordnet sind. Die Breitenabmessungen 
der Strichmarkierungen in Langsrichtung der MeBlatte sind 
miteinander identisch. Die Verhaltnisse der Abstande je- 35 
weils benachbarter Strichmarkierungen werden durch meh- 
rere ganzzahlige Zahlen reprasentiert Eine Permutation von 
kontinuierlich in einer festgelegten Anzahl von einer Folge 
von Zahlen der Verhaltnisse jcwciligcr Abstande gcwahltcr 
Werte unterscheidet sich von einer an jeder anderen Position 40 
der Folge von Zahlen gewahlten Permutation. Dort ist auch 
eine elektronische Vermessungsvorrichtung beschrieben, 
aufweisend: einen Mustererfassungsabschnitt zur Erfassung 
eines Musters von Strichmarkierungen auf der MeBlatte, ein 
Speicherabschnitt zum vorherigen Speichern der Folge von 45 
Zahlen und ein Berechnungsabschnitt zur Bestimmung, auf 
Basis des erf aB ten Signals von dem Mustererfassungsab- 
schnitt, welcher Teil einer Folge von Zahlen im Speicherab- 
schnitt. einer Permutation von Verhaltnissen der Abstande 
jeweils benachbarter Strichmarkierungen ubereinstirnmt. 50 
Die kollimierte Position wird so aus der Position des Teils 
der "Obereinstimmung erhalten. Da bei diesem Stand der 
Tcchnik das Muster der Markierungen auf der MeBlatte di- 
gital verarbeitet wirdi ist dieser weniger sensitiv bezuglich 
Storungen als die Art der Analogverarbeitung, die in der 55 
oben beschriebenen, nicht gepriiften japanischen Patentver- 
oftentlichung Nr. 4959/1995 beschrieben ist. 

Bei der oben beschriebenen japanischen Patentanmel- 
dung Nr. 194321/1996 hesteht jedoch die Moglichkeit, daB 
ein Hindernis zwischen der MeBlatte und der elektronischen 60 
MeB vorrichtung liegt. In dem Fall, wenn eine Markierung 
so hinter dem Hindernis verborgen ist, ist es unmoglich, so- 
wohl den oberen Abstand als auch den unleren Abstand der 
Markierungen zu lesen, die an der Oberseite bzw. Unterseite 
der verdeckten Markierung liegen. Es ist daher unmoglich, 65 
eine aus der Anzahl von Zahlen bestehende Permutation zu 
erhalten, die erforderlich ist, um die kollimierte Position des 
Bildes innerhalb des kollimierten Bereichs zu erhalten. 



Wenn andererseits die Art der ganzen Zahlen, die die Zah- 
lenfolge bilden, erhoht wird, ist es moglich, die Anzahl von 
Figuren zu verringern, die zur Bestimmung der kollimierten 
Position erforderlich sind, d. h. die festgelegte Anzahl von 
ganzen Zahlen, die von einer Permutation extrahiert oder 
gewahlt wird. Das bedeutet, daB die Anzahl von Markierun- 
gen, die innerhalb des kollimierten Bereichs vorhanden ist, 
kleiner sein kann. Entsprechend kann eine Messung noch 
ausgefuhrt werden, auch wenn die Entfemung zwischen der 
MeBlatte und der elektronischen MeB vorrichtung kleiner 
mit einem folgcndcn klcincrcn oder schmalcrcn Kollimicr- 
bereich wird. Wenn andererseits die Art der ganzen Zahlen 
erhoht wird, wird die Unterscheidung der Markierungen 
schwierig. Auch besteht die Tendenz, daB Fehler unter dem 
EinfluB von Storungen aufireten, wenn die Entfemung zwi- 
schen der MeBlatte und der elektronischen MeBvorrichtung 
groB wird. Es ist daher unmoglich, die Entfemung zwischen 
der MeBlatte und der elektronischen MeBvorrichtung sehr 
stark zu erhohen. 

Die Verringerung der Art der ganzen Zahlen ist filr eine 
groBe Entfemung zwischen der MeBlatte und der elektroni- 
schen MeBvorrichtung vorteilhaft. Jedoch ist es notwendig, 
die oben beschriebene festgelegte Anzahl zu erhohen, die 
notwendig ist, um die kollimierte Position zu bestimmen. Es 
ist daher unmoglich, die Entfemung zwischen der MeBlatte 
und der elektronischen MeBvorrichtung stark zu verringern. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
oben erwahnten Probleme zu losen. 

Um diese Aufgabe zu erreichen, wird erfindungsgemaB 
eine MeBlatte fur eine elektronische Vermessungsvorrich- 
tung mit mehreren streifenfbrmigen Markierungen vorge- 
schlagen, die einander benachbart in einer Langsrichtung 
entlang der MeBlatte parallel zueinander und senkrecht zur 
Lange der MeBlatte angeordnet sind, wobei die Markierun- 
gen mit einem konstanten Abstand angeordnet sind, die 
Breitendimensionen der Markierungen in Langsrichtung der 
MeBlatte durch mehrere ganzzahlige Zahlen reprasentiert 
werden, und wobei eine Permutation einer festgelegten An- 
zahl von Wcrtcn, die von einer Folge Yon Zahlen bestchend 
aus einer aufeinanderfolgenden Anordnung von Verhaltnis- 
sen der Breitendimensionen gewahlt ist, unterschiedlich ist 
von einer Permutation, die von irgendeinem anderen Ab- 
schnitt der Folge von Zahlen gewahlt ist. 

Bei dem Stand der Technik, bei dem der Abstand der 
Markierungen geandert ist, ist es wie oben erwahnt unmog- 
lich, zwei Entfemungen zu unterscheiden, wenn eine Mar- 
kierung nicht erfaBt werden kann. Wenn andererseits die 
Markierungen mit einem konstanten Abstand angeordnet 
sind und die Permutation durch Anderung der Breitendi- 
mensionen der Markierungen erhalten wird, wird die Erfas- 
sung nur einer Breitendimension geopfert, wenn die Erfas- 
sung einer Markierung durch ein dazwischenliegendes Hin- 
dernis vcrhindcrt werden solltc, das zwischen der MeBlatte 
und der elektronischen Vermessungseinrichtung liegt. 

Vorzugs weise werden die Breitendimensionen von we- 
nigstens zwei Arten von Markierungen zu so nahe beieinan- 
derliegenden Werten gewahlt, das eine Unterscheidung die- 
ser ennoglicht ist, wenn die Entfemung zwischen der elek- 
tronischen Vermessungsvorrichtung und der MeBlatte kiir- 
zer als eine festgelegte Distanz ist. Eine Permutation einer 
zweiten festgelegten Anzahl von Werten, die unterschied- 
lich ist von der Permutation der festgelegten Anzahl von 
Werten, wird unterschiedlich gemachL von einer Permuta- 
tion, die von jedem anderen Abschnitt der Folge von Zahlen 
gewahlt ist, auch wenn die Markierungen mit nahe beieinan- 
derliegenden Werten als die gleiche Dimension aufweisend 
angesehen werden. Dann ist es moglich, die Anzahl der zur 
Bildung der Permutation zu wahlenden Markierungen zu 
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verringem und so die Entfemung zwischen der MeBlatte 
und der elektronischen Vermessungsvonichtung zu verrin- 
gem, da alle Markierungen klar unterschieden werden kon- 
nen, wenn die Entfemung klein ist. In dem Fall, wenn die 
Entfernung zwischen der MeBlatte und der elektronischen 5 
Verrnessungsvorrichtang groB ist, kann die Entfemung, bei 
der die Markierungen unterschieden werden konneri, groB 
gemacht werden durch positive Erkennung oder Annahme 
der Breitendimensionen von wenigstens zwei Arten von 
Markierungen als gleich. Wenn die Breitendimensionen .10 
mchrcrcr Markierungen als die gleichen Dimcnsioncn. auf- 
weisend angesehen werden, wird die Anzahl von ganzen 
Zahlen zur Representation der Breitendimensionen der Mar-, 
kierungen verringert. Somit nimmt die Anzahl der zur Be- 
stimmung oder Lokalisierung der kollimierten Position er- 15 
. forderlichen Markierungen zu. Wenn jedoch die Entfernung 
zwischen der MeBlatte und der elektronischen Vermes- 
sungsvorrichtung grofi ist, ist die Anzahl der Markierungen, 
die in den kollimierten Bereich fallt groB, so daB kein Pro- 
blem auftritt 20 

Wenn die Entfernung von der Decke zu der kollimierten 
Posiuon durch Aufhangen der MeBlatte Yon der Deckenfla- 
che erhalten wird, ist es beirn Stand der Technik, bei dem die 
koUimierte Posiuon in einer Analogverarbeitung erhalten 
wird, unmoglich, automatisch zu crfasscn, daB die MeBlatte 2S 
in einem invertierten Zustand ist, Es daher notwendig, in der 
elektronischen Vermessungsvorrichtung vorher zu spei- 
chem, daB die MeBlatte in einem invertierten Zustand ist 
und eine Berechnungsformel zur Verarbeitung der durch 
Kollimierung der Markierungen erhaltenen Analogsignale 30 
auf eine andere Forme! umzustellen, die ausschlieBlich fur 
den invertierten Zustand der MeBlatte verwendet wird. 

Es ist daher bevorzugt, dafiir zu sorgen, daB eine durch In- 
vertierung der Reihenfolge der Zahlenfolge bei der oben be- 
schriebenen Permutation erhaltene Permutation unter- 35 
schiedlich von jeglicher Permutation ist, die von einem an- 
deren Abschnitt auf der gesamten MeBlatte gewahlt wird. 
Bei dieser Anordnung ist die Reihenfolge der ganzen Zahlen 
bei der im invertierten Zustand der MeBlatte erhaltenen Per- 
mutation umgekehrt zu derjenigen im aufrechten Zustand 40 
der MeBlatte erhaltenen. Aus der Tatsache, daB eine Permu- 
tation mit einer solchen Reihenfolge nicht existiert, ist es 
moglich, automatisch herauszufinden, daB die MeBlatte in 
den invertierten Zustand versetzt wurde. 

Die elektronische Vermessungsvorrichtung, die in Kom- 45 
bination mit der MeBlatte verwendet wird, weist vorzugs- 
weise einen Mustererfassungsabschnitt zur Erfassung eines 
Musters auf der MeBlatte, einen Speicherabschnitt zur vor- 
herigen Speicherung der Zahlen und einen Berechnungsab- 
schnitt zur Bestimmung, basierend auf einem erfaBten Si- 50 
gnal von dem Mustererfassungsabschnitt, mit welchern Teil 
einer Folge von Zahlen in dem Speicherabschnitt eine Per- 
mutation der Vcrhaltnissc der Brcitcndimcnsion jeder Mar- 
kierung iibereinstimmt. 

Insbesondere bei der elektronischen Vermessungsvorrich- 55 
tung zur Verwendung zur Kollimierung der MeBlatte, bei 
der eine durch Invertierung der Reihenfolge der Folge von 
Zahlen erhaltene Permutation unterschiedlich ist von jegli- 
cher Permutation, die von einem anderen Abschnitt der 
Folge von Zahlen gewahlt wird, stimmt entweder die durch 60 
die Verhaltnisse der Breitendimensionen der Markierungen 
erhaltene Permutation oder deren invertierte Permutation 
mit irgendeinem Teil der Folge in dem Speicherabschnitt 
uberein, unabhangig davon, ob die MeBlatte in dem aufrech- 
ten oder dem invertierten Zustand ist. In anderen Worten 65 
entspricht die Permutation irgendeinem Teil der Folge in 
dem Speicherabschnitt, wenn die MeBlatte in dem aufrech- 
ten Zustand ist und die invertierte Permutation stimmt mit 



irgendeinem Teil der Folge in dem Speicherabschnitt uber- 
ein, wenn die MeBlatte in dem invertierten Zustand ist. 
Wenn die invertierte Permutation mit irgendeinem Teil der • 
Folge in dem Speicherabschnitt iibereinstimmt, ist es mog- 
lich festzustellen, daB die MeBlatte in ihrem invertierten Zu- 
stand ist. 

Die vorliegende Erfindung und weitere Vorteile werden 
im folgenden unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen im Detail erlautert, in denen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht ist, die eine Anordnung 
cincr MeBlatte und einer elektronischen Vermessungsvor- 
richtung zeigt; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm ist, das eine Grundstruktur der 
elektronischen Vermessungsvorrichtung zeigt; 

Fig. 3 eine erlauternde Ansicht ist, die ein Beispiel einer 
Markierungsanordnung auf der Oberflache der MeBlatte ist; 
und 

Fig. 4 eine erlauternde Ansicht, die ein anderes Beispiel 
einer Markierungsanordnung auf der Oberflache der MeB- 
latte zeigt 

In Fig. 1 bezeichnet Bezugszeichen 1 eine MeBlatte. 
Diese MeBlatte 1 wird durch eine elektronische \fermes- 
sungsvorrichtung 2 kollimiert, um die Hohe *V der kolli- 
mierten Position zu messen und hat schwarze Markierungen 
11 mit einem konstantcn Abstand auf cincr wciBcn Flachc, 
Die MeBlatte 1 wird ublicherweise auf einen Boden oder 
Grund in ihrem aufrechten Zustand (d. h. der gewohnlichen 
Anordnung) gestellt. Sie wird auch manchmal an einer 
Decke "C" in einem invertierten Zustand (d. h. mit der Un- 
terseite nach oben) angebracht, wie in der Figur illustriert 
ist. In diesem Fall wird der Abstand "h" von der Decke "C" 
der kollimierten Position gemessen. Dieser Abstand wird 
spater auch als Hohe "h" der kollimierten Position auf die 
gleiche Art und Weise wie im Fall des aufrechten Zustands 
bezeichnet. Obwohl nicht illustriert, sind Ziffem auf der 
Ruckseite der MeBlatte 1 gedruckt, so daB ein Benutzer die 
MeBlatte 1 auch in dem Fall benutzen kann, wenn die Kolli- 
mation visuell mit seinen eigenen Augen gemacht wird. Ent- 
sprcchend bestcht kcinc Gcfahr des Vcrtauschcns von Obcr- 
und Unterseite der MeBlatte 1. Wie spater detaillierter erlau- 
tert wird, sind die Breitendimensionen der Markierungen 11 
in Vertikalrichtung (d. h. in Langsrichtung der MeBlatte) 
einander nicht gleich, sondern mehrere Breitenarten sind in 
einer festgelegten Reihenfolge angeordnet. 

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, weist die elektronische Ver- 
messungsvorrichtung 2 ein optisches System 21 und einen 
automatischen Winkel-Kompensadonsmechanismus (Kom- 
pensator) 22 auf. Ein optisch empfangenes Bild der MeB- 
latte 1 wird durch einen Strahlteiler 23 auf einen Zeilensen- 
sor 24 aufgeteilt. Das durch den Strahlteiler 23 fallende Bild 
bildet ein opdsches Kollimadonssystem und das in den Zei- 
lensensor 24 abgeteilte Bild bildet ein optisches Bildsystem. 
Das optischc KoUimationssystcm weist das oben beschric- 
bene optische System 21, den Kompensator 22, den Strahl- 
teiler 23, eine Strichplatte 20a und ein Augenteil 20b auf. 
Das optische Bildsystem weist das optische System 21, den 
Kompensator 22, den Strahlteiler 23 und den Zeilensensor 
24 auf. Der Zeilensensor 24 wandelt das optisch empfan- 
gene Bild der MeBlatte 1 in ein elektronisches Signal um 
und gibt es an einen Verstarker 25 aus. Das durch den Ver- 
starker 25 verstarkte Signal wird einer Abtast- und Halteein- 
richtung (S/H) 27 synchronisiert mit einem Taktsignal von 
einer Taktansieuerschaltung 26 zugefuhrL Das in der Ab- 
tast- und Halteeinrichtung gehaltene Signal wird durch ei- 
nen A/D(Analog/Digitai)-Wandler einer Abtasthakeschal- 
tung 27 in ein Digitalsignal umgewandelt. Das in das Digi- 
talsignal umgewandelte Signal wird in einem Direktzu- 
griflsspeicher (RAM) 28 gespeichert Ein Mikrocomputer 3 
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bestimrntdie BreitendimensionjederMarkierung 11 auf Ba- 
sis des in der RAM 28 gespeicherten Signals. Der Mikro- 
computer 3 bestimmt auch die Hohe "h" der koliimierten 
Position aus der Breitendimension der Markierung 11 und 
einem vorher in einem Festwertspeicher (ROM) 31 gespei- 5 
cherten Tabellenwert. Eine Ansteuerschaltung 29 ist eine 
Schaltung zur Steuerung des Betriebs des Zeilensensors 24. 
Da die optische Achse des optischen Kollimationssystems 
und die optische Achse des optischen Bildsystems miteinan- 
der iibereinstimmend angeordnet sind, stimmen auch die 10 
kollimicrtc Position der McBlattc 1 und die koUimicrtc Posi- 
tion des optischen Bildsystems miteinander iiberein. 

Wie in Kg. 3 gezeigt ist, sind die Markierungen 11 auf der 
MeBlatte 1 mit einem konstanten Abstand "P" angeordnet. 
Wenn die MeBlatte 1 eine Gesamtlange von 4 m hat und der 15 
Abstand der Markierungen 1116 mm ist, kann die MeBlatte 
1 darauf 249 Markierungen U aufweisen. Bei einem bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung werden sechs Ar- 
ten von Markierungen 11 jeweils mit Breitendimensionen 
von 3 mm, 4 mm, 7 mm, 8 mm, 11 mm und 12 mm verwen- 20 
det. Der Mikrocomputer 3 enthalt wie oben erlautert die 
Breitendimensionen der Markierungen 11. Bei dem vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel werden anstelle der Verwen- 
dung der realen Breitendimensionen wie sie sind sechs Ar- 
tcn von ganzen Zahicn 0, 1 , 2, 3, 4, 5 wic in der Spaltc "N" in 25 
Fig. 3 gezeigt mit den realen Breitendimensionen in t)ber- 
einstimmung gebracht Entsprechend ist ein Beispiel einer 
Folge von Zahlen der Markierungen 11, die sechs Arten von 
ganzen Zahlen verwendet, wie folgt reprasentiert: 

30 

. . .0, 5, 1. 2, 4, 0, 5, 3, 1, 0, 4, 3, 2, 1, 3, 2,. . . (1). 

Diese Folge von Zahlen sollte so angeordnet sein, daB, 
wenn man eine Permutation durch Wahl oder Extraktion ir- 
gendeiner Anzahl von ganzen Zahlen aus der Folge von 35 
Zahlen (1) herstellt, eine Permutation, die hergestellt wird 
durch Extraktion der ganzen Zahlen von einem Abschnitt 
der Folge der Zahlen (1) unterschiedlich ist von einer ande- 
rcn Permutation, die hergestellt wird durch Extraktion der 
ganzen Zahlen von irgendeinem anderen Abschnitt der 40 
Folge von Zahlen. Zusatzlich sollte eine in vertikal inver- 
tiertem Zustand der MeBlatte 1 erhaltene Permutation unter- 
schiedlich sein von jeder in dem aufrechten Zustand der 
MeBlatte 1 erhaltenen Permutation. Daher wird bestimmt, 
daB die Anzahl der von der Folge von Zahlen (1) extrahier- 45 
ten ganzen Zahlen bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung fUnf ist. So ist ein Beispiel 
der von dem linken Endabschnitt der Folge von Zahlen (1) 
extrahierten Permutation wie folgt ausgedrtickt: 

50 

[0,5,1/2,4] (2). 

' Bei der Erfassung von funf Zahicn musscn dicsc jedoch 
nicht immer kontinuierlich sein. Wenn beispielsweise eine 
Markierung 11 entsprechend der dritten ganzen Zahl von 55 
links der Folge der Zahlen (1) durch ein Hindernis zwischen 
der MeBlatte 1 und der elektronischen Vermessungsvorrich- 
tung 2 verdeckt ist, kann die zu erhaltene Permutation wie 
folgt sein: 

60 

[0.5.*, 2, 4,0] (3) 

wobei eine durch das Hindernis abgedeckle unbekannte 
ganze Zahl ist. 

Die gleiche Folge von Zahlen wie bei der oben beschrie- 65 
benen Folge von Zahlen (1) ist in der ROM 31 als Tabellen- 
wert gespeichert. Es wird bestimmt, mit welchem Abschnitt 
der Permutation (2) oder Permutation (3) der Tabeilenwert 



130 A 1 

6 

ubereinstimmt. Die Hohe "h" des koliimierten Abschnitts 
wird dann aus dem Obereinstimmungsabschnitt bestimmt. 

In dem Fall, wenn die MeBlatte 1 in einem invertierten 
Zustand ist, kann die unten angegebene Permutation (4) 
durch Kollimierung der Position erhalten werden, in der die 
Permutation (2) erhalten wird. 

[4,2,1,5,0] (4). 

Da, wie oben beschrieben die Permutation (4) so gcwahlt 
ist, daB sic nicht mit irgendeinem Tcil der Folge der Zahicn 
(1) ubereinstimmt, wird der Mikrocomputer 3 bei Erhalt der 
Permutation (4) bewerten, daB der MeBstab 1 in dem inver- 
tierten Zustand ist und dies angeben. Femer wird der Mikro- 
computer 3 die Reibenfolge der Permutation (4) invertieren 
und die Reihenfolge der Permutation (4) in eine invertierte 
Permutation umwandeln, die die gleiche ist wie die Permu- 
tation (2), um so die invertierte Permutation mit der Folge 
von Zahlen (1) zu vergleichen. 

Wenn die Entfernung zwischen der MeBlatte 1 und der 
elektronischen Vermessungsvorrichtung 2 groB wird, nimmt 
die Anzahl der innerhalb des koliimierten Bereichs angeord- 
neten Markierungen 11 zu, aber das Bild jeder Markierung 
11 wird klein. So verringert sich die Genauigkeit der Unter- 
schcidung. Um dicscm Problem zu begegnen wird crfin- 
dungsgemaB die folgende Anordnung gemacht. Insbeson- 
dere wenn die Entfernung zwischen der MeBlatte 1 und der 
elektronischen Vermessungsvorrichtung 2 einen festgeleg- 
ten Wert (beispielsweise 9 m) iibersteigt, werden basierend 
auf der GroBe des Bildes der MeBlatte 1 zwei Arten der 
Breitendimensionen der Markierungen 11 als die gleiche Di- 
mension aufweisend angesehen. Beispielsweise werden, 
wie in "F" von Fig. 3 gezeigt ist, 3 mm und 4 mm als die 
gleiche Dimension aufweisend betrachtet, um diese 0 ent- 
sprechend zu machen; 7 mm und 8 mm werden als die glei- 
che Dimension aufweisend bestimmt, so daB diese 1 ent- 
sprechen; 11 mm und 12 mm werden als die gleiche Dimen- 
sion aufweisend bestimmt, so daB diese 2 entsprechen. Auf 
dicsc Wcisc kann die oben bcschricbcnc Folge (1) Von Zah- 
len, die sechs Arten von ganzen Zahlen reprasentiert durch 
drei Arten von ganzen Zahlen wie folgt reprasentiert wer- 
den: 

. . .0, 2, 0, 1, 2, 0, 2, 1, 0, 0, 2, 1, 1, 0, 1, 1,. . . (5). 

Die Folge der Zahlen (5) ist auch in der ROM 31 zusatz- 
lich zu der Folge der Zahlen (1) gespeichert. Da die Art der 
ganzen Zahlen, die die Folge (5) der Zahlen bildet, auf drei 
verringert ist, ist es notwendig, die Anzahl der bei der Bil- 
dung der Permutation zu extrahierenden ganzen Zahlen zu 
erhohen. GemaB dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung werden acht ganze Zahlen extrahiert, um die Per- 
mutation zu bilden. So kann die folgende durch Extraktion 
von acht ganzen Zahlen von der linken Seite der Folge (5) 
der Zahlen gebildete Permutation erhalten werden: 

[0,2,0,1,2,0,2, 1J (6). 

Wenn zusatzlich einige (beispielsweise zwei) der Markie- 
rungen 11 nicht unterschieden werden kbnnen, da sie hinter 
einem Hindemis verdeckt sind, ist es mSglich, eine Permu- 
tation (7) durch Erfassung von unterbrochenen acht ganzen 
Zahlen wie folgt zu bilden: 

[0,2,0,*. 2,0,*, 1,0,0] (7). 

So wird die Hohe "h" der koliimierten Position dadurch 
bestimmt. daB erfaBt wird, mit welchem Abschnitt der in der 
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ROM 31 gespeicherten Folge (5) der Zahlen die Permuta- 
tion (6) oder die Permutation (7) ubereinstirnmt. Wenn die 
MeSIatte 1 im invertierten Zustand verwendet wird, wird die 
wie oben beschrieben erhaltene Permutation in die inver- 
tierte Permutation invertiert und die Hohe "h M der kollirnier- 5 
ten Position kann mittels der invertierten Permutation der 
Zahlenfolge (5) bestimmt werden. 

Bei dern AusfUhrungsbeispiel von Fig. 3 wird die Zahlen- 
folge (1) durch sechs Arten von ganzen Zahlen 0 bis 5 gebil- 
det, wenn die Entfernung zwischen der MeBlatte 1 und der . 10 
elektronischen Vermessungsvorrichtung 2 kurz ist Andcrcr- 
seits wird die Zahlenfolge (5) durch drei Arten von ganzen 
Zahlen 0 bis 2 gebildet, wenn die oben beschriebene Entfer- 
nung lang ist. Es ist jedoch moglich, wie in Fig. 4 gezeigt ist, 
eine MeBlatte 1 mit sechs Arten von Breitendimensionen 15 
der Markierungen 11 wie 3 mm, 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm 
und 12 mm zu verwenden. Werin die oben beschriebene Ent- 
femung groB ist, wird bestimmt, daB 3 mm und 4 mm die 
gleiche Dimension aufweisen, wobei die Zahlenfolge durch 
fUnf Arten von ganzen Zahlen 0 bis 4 gebildet wird. 20 

Weiterhin ist es auch moglich, sechs Arten von Breitendi- 
- mensionen der Markierungen 11 wie 3 mm* 4 mm, 5 mm, 
8 mm, 10 mm und 12 mm zu verwenden. Wenn die oben er- 
wahnte Entfernung groB ist, wird bestimmt, daB 3 mm, 
4 mm und 5 mm die gleiche Dimension aufweisen, so daB 25 
diese 0 entsprechen, wobei die Zahlenfolge durch vier Arten 
von ganzen Zahlen 0 bis 3 gebildet wird. 

Wie oben beschrieben wird bei der erfindungsgemaBen 
MeBlatte und erfindungsgemaBen elektronischen MeBvor- 
richtung die Hohe der koDimierten Position auf Basis einer 30 
Permutation von ganzen Zahlen basierend auf den Breiten- 
dimensionen der Markierungen erhalten. Daher ist diese kei- 
nen Storungen unterworfen. Da zusatzlich die Arten der 
ganzen Zahlen, die die Permutation bilden, in Abhangigkeit 
von der Entfernung zwischen der MeBlatte und der elektro- 35 
nischen Vermessungsvorrichtung erhoht oder verringert 
wird, ist es moglich, den Bereich der meBbaren Entfernung 
zwischen der MeBlatte und der elektronischen Vermes- 
sungsvorrichtung zu crweitcm. 



40 



Patentanspriiche 



1. MeBlatte (1) fur eine elektronische Vermessungs- 
vorrichtung (2), mit mehreren streifenformigen Mar- 
kierungen (11), die einander benachbart in Langsrich- 45 
tung entlang der MeBlatte (1) parallel zueinander und 
senkrecht zur Lange der MeBlatte (1) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Markierungen (11) 
mit einem konstanten Abstand (P) angeordnet sind, 

die Breitendimensionen der Markierungen (11) in 50 
Langsrichtung der MeBlatte (1) durch mehrere ganze 
Zahlen reprasentiert werden, und 
cine Permutation cincr festgelegten Anzahl von aus ei- 
ner Zahlenfolge bestehend aus einem aufeinanderfolr 
genden Muster der Verhaltnisse der Breitendimensio- 55 
nen gewahlten Werten unterschiedhch ist von einer aus 
einem anderen Abschnitt der Zahlenfolge gewahlten 
Permutation. 

2. MeBlatte (1) gemaB Anspruch 1, wobei die Breiten- 
dimensionen von wenigstens zwei Arten von Markie- 60 
rungen (11) zu derart nahe beieinanderliegenden Wer- 
ten gewahlt sind, die eine Unterscheidung dieser er- 
mogliehl, wenn die Entfernung zwischen der elektroni- 
schen Vermessungsvorrichtung (2) und der MeBlatte 
(1) kiirzer als eine festgelegte Entfernung ist, und wo 1 65 
bei eine Permutation einer zweiten festgelegten Anzahl 
von Werten, die unterschiedlich ist von der erwahnten 
Permutation der festgelegten Anzahl der Werte, unter- 
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schiedlich ist von einer Permutation, die von einem an- 
deren Abschnitt der Zahlenfolge gewahlt ist, auch 
wenn die Markierungen (11) mit den nahe beieinander- 
liegenden Werten als die gleiche Dimension aufwei- 
send erfafit werden. 

3. MeBlatte gemaB Anspruch 1, wobei eine durch In- 
vertierung der Reihenfolge der Zahlenfolge in der Per- 
mutation der festgelegten Werte erhaltene Permutation 
unterschiedlich ist von einer Yon einem anderen Ab- 
schnitt der gesamten MeBlatte (1) gewahlten Permuta- 
tion. 

4. MeBlatte gemaB Anspruch 2, wobei eine durch In- 
vertierung der Reihenfolge der Zahlenfolge der oben 
beschriebenen Permutation erhaltene Permutation un- 
terschiedlich ist von einer von einem anderen Ab- 
schnitt auf der gesamten MeBlatte (1) gewahlten Per- 
mutation. 

5. Elektronische Vermessungsvorrichtung (2) zur Ver- 
wendung in Kombination mit einer MeBlatte (1) gemaB 
einem der Anspruche 1 bis 4, aufweisend: 

einen Mustererfassungsabschnitt zur Erfassung eines 
Musters auf der MeBlatte (1); 

einen Speicherabschnitt zur vorherigen Speicherung 
der Zahlenfolge; und 

cincn Berechnungsabschnitt zur Bcstirnmung, basie- 
rend auf einem erfaBten Signal von dem Mustererfas- 
sungsabschnitt, mit welchem Teil einer Zahlenfolge in 
dem Speicherabschnitt eine Permutation der Verhalt- 
nisse der Breitendimensionen jeder Markierung uber- 
einstirnmt. 

6. Elektronische Vermessungsvorrichtung (2) zur Ver- 
wendung in Kombination mit einer MeBlatte (1) gemaB 
Anspruch 3 oder 4, aufweisend: 

einen Mustererfassungsabschnitt zur Erfassung eines 
Musters auf der MeBlatte (1); 

einen Speicherabschnitt zur vorherigen Speicherung 
der Zahlenfolge; 

einen Berechnungsabschnitt zur Bestimmung, basie- 
rend auf cincm erfaBten Signal von dem Mustererfas- 
sungsabschnitt, mit welchem Teil einer Zahlenfolge in 
dem Speicherabschnitt eine Permutation der Verhalt- 
nisse der Breitendimensionen jeder Markierung uber- 
einstirnmt; und 

einen zweiten Berechnungsabschnitt zur Bestimmung, 
mit welchem Teil einer Zahlenfolge im Speicherab- 
schnitt eine der Permutationen der Verhaltnisse der 
Breitendimensionen jeder Markierung oder einer der 
invertierten Permutationen ubereinstirnmt, die erhalten 
wird durch Invertiemng derRichtung der Permutation. 
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